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LES LIPIDES DES FRONDES SPORIFERES 
DU SCOLOPENDRIUM VULGARE SM. 

Par M. II. LAUR et C. GUERVIN 


Dans une precedente note nous avons rapporte quelques resultats concernant 
les acides gras des lipides totaux des frondes sporiferes d’une Filicinee (Guervin 
et Laur, 1969). Les donnees bibliographiques sur les lipides chez ces vegetaux 
etant peu nombreuses (Schlenk et Gellerman, 1965 ; Radunz, 1967 et Haig 
et cil. , 1969), il nous a semble interessant de continuer a en preciser la nature ; 
aussi presentons-nous dans cet article les resultats relatifs aux principals clas¬ 
ses de lipides rencontrees dans les sporophytes adultes du Scolopendrium vul- 
gare Sm. (Filicinee Leptosporangiee), ces recherches s’inscrivant dans le cadre 
d’une etude lipochimique de certaines Cryptogames. 


Materiel et methodes 

Le materiel utilise, des frondes sporiferes du S. vulgare , a ete recolte dans un 
thalweg humide de la foret de Compiegne (exposition Nord), pendant la periode 
des mois de novembre et de decembre. 

Ce materiel est fixe par le melange methanol/chloroforme (1/2, v/v), a pres 
un court passage dans l’azote liquide. La solution ainsi obtenue etant recueillie, 
nous avons procede a des epuisements successifs par le meme melange des restes 
du materiel vegetal prealablement broyes ; ces epuisements sont poursuivis 
jusqu’a decoloration totale du broyat. Les liqueurs d’extraction reunies sont 
evaporecs sous vide, a une temperature d’environ 25°C. 

L’extrait lipidique brut total ainsi obtenu est lave selon la technique de 
Folch et al . (1957) et repris par le chloroforme. 

Le fractionnement des lipides totaux de cette solution chloroformique a ete 
realise a l’aide de deux methodes. 

1. — Separation directe sur couche mince. Dans ce cas les couches minces 
utilisees sont de deux types : soit des plaques preparees finies de Silice F 254 
(Merck 20 X 20 cm), soit des plaques de verre recouvertes d’une couche uniforme 
d une epaisseur de 0,25 mm de silica-gel G. Ces plaques etant, avant utilisation, 
activees a 110°C pendant 30 minutes. 

Nous avons employe comme solvant de developpement le melange hexane- 
oxyde d’ethyle-methanol (60/30/3, v/v/v) ; le temps moyen de Telution est 
alors de 45 minutes. 

Une premiere revelation a l’iode nous a permis de mettre en evidence les 
principals taches, mais nous avons egalement revele les chromatogrammes 
avec le melange acide sulfurique-acide acetique (50/50, v/v), utilise autant 
comme revelateur general que, plus specifiquement, pour deceler les sterols. 
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Enfin, (le maniere a preciser la nature de certaines taches observecs, nous avons 
eu recours, d’une part, a quelques revelateurs plus specifiques eomme les tri 
et pentachlorure d’antimoine, le reactif de Molisch (a-naphtol), celui dc Zin- 
zadze, etc..., et, d’autre part, a Pemploi de temoins commerciaux chimiquement 
purs. 

2. — Chromatogrciphie sur couches minces apres separation sur colonne. La 
chromatographie sur colonne en verre de 1 cm de diametre a ete realisee avec 
de l’acide siliciquc Bio-Sil II.A. 325 mesh transforme en bouillie epaisse a Paide 
de 50 ml dc ehloroforme ; le poids d’acide silicique employe est cgal a 40 fois 
le poids dc lipides chromatographies, qui est d’environ 0,5 g. Les elutions suc- 
ccssives ont ete effectuees avec 300 ml de ehloroforme, 200 ml d’acetone ct 
300 ml de methanol. Une legere surpression est creee a l’entree de la colonne a 
Paide d’un courant d’azote, comme le preconise Mazliak (1967). 

La nature des eluats est controlee par chromatographies sur couche mince 
comme precise ci-dessus ; toutefois, les solvants utilises sont differents et depen¬ 
dent de la fraction consideree. Pour la fraction extraite par le ehloroforme, 
apres avoir essaye les solvants suivants : 

A) ehloroforme / methanol / acidc acetique / eau (170 / 25 / 25 / 4), 

B) diisobutylcetone / acide acetique / eau (80 / 50 / 10), 

C) ehloroforme / methanol / acide acetique (65 / 25 / 10), 

D) hexane / oxyde d’ethyle / acide acetique (90 / 10 / 1), 

nous n’avons retenu pour la presentation que le melange D qui nous a donne 
les meilleurs resultats. 

Pour la fraction eluee par Pacetone, e’est avec le solvant A que nous avons 
obtenu les separations les plus nettes ; enfin, pour la fraction entrainee par le 
methanol, apres avoir fait appel aux melanges A, B et C indiques ci-dessus, 
e’est egalement avec le melange solvant A qne nous avons realise les chroma¬ 
togrammes les plus expressifs. 

Les revelateurs generaux utilises sont Fiode et le melange acide acetique- 
acide sulfurique (1/1, v/v) ; des revelations plus specifiques, comme celles a 
Panthrone pour les glycolopides ou encore la fluorescence en U.Y. des differentes 
taches de phospholipides apres dispersion sur les chromatogrammes de Rho- 
damine 6G, ont ete pratiquees quand cela s’est avere necessaire ; par ailleurs, 
nous avons eu egalement recours a Pemploi de temoins commerciaux chimique¬ 
ment purs, comme indique precedemment. 


Resultats 

A. — Les lipides totaux 

La teneur en lipides totaux varie aux environs de 8,5 g-9 g pour cent grammes 
de matiere seche, ce qui represente environ 2 % du poids frais. 

Le developpement chromatographique sur couche mince d’un extrait des 
lipides totaux a donne les differentes taches reproduites sur la figure 1. Le 
tableau I rapportc les principales caracteristiques concernant ces taches. 

L’analyse de ces resultats nous permet d’identifier, a partir des taches nume- 
rotees de 1 a 10, un certain nombre de composes. 



Tableau I 

Tableau synoptique des resultats concernant les lipides toiaux du S. vulgare apres chromalographie sur couche mince 
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Fig, 1. — Chromatogramme sur couche mince de Silica-gcl G. Solvant : hexane-oxyde d’elhyle- 
methanol (60-30-3). 

S.v. : lipides totaux extraits des frondes sporiferes du S. vulgare ; St : stigmasterol ; Ch : choleste¬ 
rol ; I, II, III : melange de mono, di et triglycerides. 
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Les taclies 1, 1', et 2 renferment les phospholipidcs et galactolipides comme 
l’attestcnt les reactions specifiques ; de plus, les valeurs de Rf indiquent, 
plus precisement, que la tache 1' migre a peu pres comme des monoglycerides ; 
la tache 2 qui migre egalemcnt comme des monoglycerides a une reaction clas- 
sique permettant de penser qu’elle renferme en outre des carotenoides (reactif 
de Carr ct Price). Les tachcs 3, 4 et 5, par leurs couleurs naturelles et de fluo¬ 
rescence aux U.Y., montrent qu’elles correspondent aux pigments chlorophyl- 
liens ; la tache 5 contient egalement des sterols et des acides gras libres ainsi 
que lc precisent le Rf et les reactions specifiques. Les taches 6 et 7 tres faiblement 
pigmcntecs ont un Rf voisin de celui d’un diglyceride. La tache 8 est de nature 
inconnue ; neanmoins, elle correspond en chromatographie en phase gazeuse 
a nn corps anterieurement appele « Y » (Guervin et Laur, loc . cit.) et qui pos- 
sede une L.E.C. 1 nous permettant de supposer qu’il se rapproche chimiquement 
d’un acide hydroxypalmitique. La tache 9 par son Rf correspond aux trigly¬ 
cerides ; quant a la tache 10, ses reactions specifiques nous permettent de dire 
que nous avons affaire a des esters de sterols. 


B. — Les lipides apres chromatographie sur colonne 

Ce type de chromatographie nous livre avec les elements utilises les fractions 
suivantes : 

— une fraetion extraite par le ehloroforme qui contient les lipides neutres et qui 
representc 58 % du poids des lipides totaux ; 

— une fraction extraite par 1’acelone qui comporte essentiellement des glycolipides 
et des pigments (chlorophylliens et autres) et qui correspond a 26 % du poids des 
lipides totaux ; 

— enfin, une fraction extraite par le methanol renfermant les lipides les plus polai- 
res oil les pliospholipides sont les plus abondants ct qui equivaut cn moyenne a 16 % 
du poids des aliquotes utilises. 

1° Les lipides neutres 

Le chromatogramme de ces lipides neutres (1, fig. 2) nous donne huit taches. 
La comparaison avec les temoins choisis ((3-sitosterol, melange de mono, di 
et triglycerides) et les valeurs de Rf reproduites dans le tableau II, nous per¬ 
mettent les identifications suivantes : 

les taches n 08 1 et 2 correspondent a des pigments ; 

la tache n° 3 (double tache) correspond pour partie aux sterols libres et pour partie 
aux monoglyeerides ; 

la tache n° 4 cst un produit non identifie actuellement ; 

la taehe n° 5 est assimilable aux diglycerides ; 

la tache n° 6 a une position telle que, en se referant d’unc part aux resultats obtenus 
par Di Costanzo et coll. (1967) et d’autre part aux temoins employes, nous sommes 
conduits a penser qu’elle est composee d’acides gras libres : notons qu’ils sont parti- 
culierement abondants dans ce materiel ; 

la tache n° 7 correspond aux triglycerides ; 

quant a la tache n° 8, la plus elevee, la couleur roscc qu’elle prend avec lc melange 
acide acetique / aeide sulfurique nous laisse supposer qu’il s’agit d’esters de sterols 
(sterides). 


1. L.E.C. = Longueur equivalente de chaine. 



Tableau II 


Tableau synoptique des resultats concernant les differentes fractions des lipides totaux du S. vulgare 
apres separation sur colonne d'acide silicique et chromatographie sur couche mince. 
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2° La fraction eluee par Vacetone 

Lc devcloppement du chromatogramme (2, fig. 2) met en evidence trcize 
taehes. Trois d’entre elles sont rapportecs a des glycolipides et sulfolipides en 
raison de la presence de sucre revele par l’anthrone : ce sont les taehes 3, 6 et 8. 
Leurs Rf sont respectivemcnt 0,18 — 0,46 — 0,60 (fig. 2) avec le melange eluant 
utilise. 

line etude ulterieure nous permettra de prcciser la nature chimique de chacun 
dc ees glycolipides. 

Les taehes n os 9, 11, 12 et 13 correspondent a des pigments ; les autres : 1, 
2, 4, 5, 7 et 10, sont de nature indeterminee actuellement. 

3° Les lipides polaires 

Une identification des neuf taehes obtenues apres separation des constituants 
de cette troisienic fraction (3, fig. 2) est permise grace a Y utilisation de temoins 
commerciaux, de certaines colorations specifiques et dc fobservation aux U.V. 
apres revelation a la rhodamine 6G. 

la tache n° 1 cst cornposce prineipalcment de phosphatidylserine (bleuatrc en U.V, 
a la rhodamine GO) ; 

les taehes n os 2 et 3 s’interpenetrent et migrenl comme la phosphatidylcholine ; 

la tache n° \, par sa eouleur de fluorescence orangee pale apres evaporation de rho¬ 
damine 6G et par sa valeur de Rf, laisse supposer qu’elle est eonstituee de phospha- 
tidylcthanolamine ; 

la tache n° 5 a un Rf proclie de celui d’un dipliosphatidylglyccrol (cardiolipine) ; 

la taehc n° 6 n’a pas ete identifiee ; 

la tache n° 8 est tres probablemcnt eonstituee par de l’acide phosphatidique ; 

quanl aux taehes 7 et 9. dies correspondent a des pigments. 


Discussion et conclusion 

La teneur en lipides totaux (9 %) des frondes sporiferes du S. vulgare est 
importante comparee a celle d’autres vegetaux (Di Costanzo, 1967). Elle se 
rapproche du taux des lipides correspondant a certaines graines de Phanero- 
games (Mazliak, 1968). 

Si nous confrontons les resultats obtenus precedemment sur les acidcs gras 
(Guervin et Laur, loc. cit .) a ceux rapportes dans cette note, nous pouvons 
en deduire certaines precisions sur les lipides totaux presents dans les sporo- 
phylles de cette Fougere. 


ABREV1ATIONS DU TABLEAU II 

Pig. : pigments 

PC : phosphatidylcholine 

PS : phosphatidylserine 

PE : phosphatidylethanolamine 

PGP : diphosphatidylglycerol (cardiolipine) 

PI : phosphatidvlinositol 
A.P. : acide phosphatidique 
Phvtost. : phytosterol (3-sitosterol) 

MG, DG, TG-glycerides : melange de mono, di et triglycerides. 
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l it;. 2. — Chromatogvanimes sue couche mince apres separation des lipides lolaux sur colonne d’acide 
silicique. 

1. Phase des lipides nentres : solvant : hexane — oxyde d’ethyle — acide acelique (90-10-1). 2. Phase 
des lipides extrails par l’acetone ; solvant : chloroforme — methanol — acide acetique — can 
i70-25-25-4). 3. Phase des lipides polaircs; solvant : chloroforme— methanol — acide acelique 
— cau (170-25-25-4). 

Les laches representees a l’aide de trails enlrecroises correspondent mix pigments. 

■\v. : lipides du S. vulgarc \ St : 3-sitosterol ; 1, II, III : melange de mono, di et triglycerides ; l’s : 
phosphatidylserine ; Pe : phospliatidyletanolamine ; Pgp : diphosphalidylglycerol ; lpc : lyso- 
phosphatidylcholine. ; Pe : phosphatidylcholine ; Pi : phosphalidylinosilol. 



— 1323 — 

— La composition on acides gras de la taclie « 1 », qui rcnferme lcs phospholipidcs 
et ou l’on trouvc 27 % d’acidc palmitique, 16 % d’acidc linoleique ct 35 % d’acidc 
linolenique, est ties proche de celle qui se retrouve chez lcs chloroplastes dc Fougeres 
(Wolf et al , 1965) et chcz certains vegetaux superieurs (Di Costanzo et al., 1967). 

— La tache « 2 », qui contient cgalement des phospholipidcs mais qui, surtout, 
migrc coniine dcs inoiioglyceridcs, est esseiitielleinent constitute (50 %) d’acide pal- 
mitique. 

— Les taclies « 3 » et lc groupe « 4 — 5 et 6 » colorcs par lcs pigments chlorophylliens 
lie different que par leurs taux en acides palmitique ct palmitoleique, qui reprcscntent, 
pour « 3 » conime pour « 4 — 5 —-6 », environ 50 % des acides gras mis en evidence. 

— Les taclies « 9 » ct « 10 », qui migrent pour partie (« 9 ») commc des triglycerides, 
sont surtout composces d’acides gras insatures (acides oleique ct linoleique) alors que 
l’acide palmitique y est deux fois moins abondant. Ces resultats sont conformes a ceux 
rapportes par Schlenk (1965) pour d’autres Fougeres ct scmblcnt caracteristiques 
dc ce type dc materiel par rapport a d’autres Cryptogames oil, au contraire, l’acide 
palmitique est preponderant dans les triglycerides (Laur, 1965). 

Apres separation des lipides totaux sur colonne d’acide silicique, nous voyons 
que les pourcentages en poids des differentes fractions obtenues sont tres voi- 
sins de ceux rencontres chez le Dactylis glomerata par Di Costanzo et al. ( loc. 
cit.) ; il sernble done que ces resultats soient significatifs non pas des Pterido- 
phytes, mais bien plutot de certains vegetaux chlorophylliens. Enfin, il appa- 
rait que les frondes sporiferes du S. vulgare , caracterisees, quant aux acides 
gras, par la presence de C16 et surtout par celle des C18 mono, di et tri-insatures 
en proportions sensiblement equivalentes, contiennent, d’une part, des lipides 
neutres ou acides gras libres et triglycerides sont lcs plus representatifs, et, 
d’autre part, des lipides polaires composes, outre trois glycolipides, de phospho- 
lipides parmi lesquels il faut souligner la presence ccrtaine des composes acyles 
de la phospliatidylserine, de la phosphatidylcholine, de la phosphatidyletha- 
nolaminc et du diphosphatidylglycerol. 

tiquipe Paquot, C.N.R.S ., rue //. Dunant , 04-Thiais 
et Laboratoire de Biologie vegHale appliquee 
61 , rue de Buflon, Paris 5®. 


Resume 


Unc analyse des lipides extraits de frondes sporiferes du Scolopendrium vulgare Sm. 
a ete realisee apres chromatographie sur colonne d’acide silicique et chromatographie 
sur couche mince. Elle nous a permis de mettre en evidence la presence, d’une part, 
de lipides neutres principalement representes par des acides gras libres et des trigly¬ 
cerides et, d’autre part, de lipides polaires composes, outre trois glycolipides, de phos- 
pholipides parmi lesquels il convient de souligner l’existence de phospliatidylserine, 
de phosphatidylcholine, de phosphatidyletlianolamine et de diphosphatidylglycerol. 


Summary 

An analysis of lipids extracted from sporifered fronds of Scolopendrium vulgare , 
was made after column chromatography of silicic acid and thin-layer chromatogra¬ 
phy. It enabled us to reveal the presence on the one hand of neutral lipids mainly 
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represented by Tree fatty aeids and triglyeerids and on the other hand ol‘ polar lipids 
made up with 3 glyeolipids and phospholipids among which it is necessary to point 
out the existence of phosphatidylscrine, phosphatidylcholine, phosphatidylethano- 
lamine and diphosphatidylglyeerol. 
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